Metro do Porto.

YELLOW LINE EXTENSION — METRO PORTO

SAFETY COORDINATION

METRO D0 PORTO
AVIDA EM MOVIMENTD

EXTENSAO LINHA AMARELA

@ Metro dio Porte




GOVERNO DE
PORTUGAL

CONCESSION ‘

Metro do Porto

SUBCONCESSION ‘

V/APORTO

Metropolitana do Porto

Metro do Porto, SA
- State-owned public limited company
- Operating, under a concession granted by the Portuguese

Government, a light rail system in the Porto Metropolitan Area

2,9351% .
0,0004%
CP - Comboios de -
Portugal EPE Camaras Municipais do Porto, V.N. Gaia,

Matosinhos, Maia, Vila do Conde, Povoa de
0, 4
1416756/0 Varzim e Gondomar com uma ac¢adocadauma
STCP - Sociedade de

Transportes Colectivos

do Porto, E.IL.M_, SA
47,1680%
Estado Portugues
35,2212%

AMP - Area




Metro do Porto is one of the largest light rail networks in Europe.
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@ Metro do Porto 3.0

! ISMAI - MURO - TROFA

10,22 quilometros
7 estacoes

RIBELA

PARADELA

TROFA SUL

PATEIRAS

BOUGADO

38 estacoes

SAO ROQUE
CERCO

LAGARTEIRO

+ 37 quildmetros

! GONDOMAR I
[DRAGAO - SOUTO)

6,90 quilémetros
8 estacoes

LAGOA
HOSPITAL FERNANDO PESSOA

VALBOM
OLIVEIRA MARTINS

SouTo

@ Metro do Porto 3.0

IMAIA Nl

[ROBERTO FRIAS - PARQUE MAIA - AEROPORTO]

METRO
§13,01 quilémetros
16 estacoes

BRT

14,30 quilometros
18 estacoes

o Porto 3.0

5. 0ENS

SENHORA DA MORA I

| s. MAMEDE
{IPO - ESTADIO DO MAR]

6,55 quilometros
I 8 estacoes

XANANA GUSMAD

PEDRA VERDE

$. MAMEDE
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Complies with and enforces existing legislation and regulations in all activities inherent to the act of building.

OSH Coordination is an activity that MP values and invests in, so that it is the main guarantor of compliance on
its shipyards.

Ensure respect for the General Principles of Prevention, whether in the design or construction phase.

Ensure that the circumstances of the execution of the work by the Executing Entity do not override safety issues.
The safety of all workers who work on its construction sites is an acquired value.

Always ensure that the person responsible for coordination is qualified and has the appropriate profile (FTE)

Construction OSH Coordinator:

Degree in Engineering, pref. civil, completed at least 15 years ago and additional training as a Senior OSH Technician
Professional experience in railway works and tunnels, totaling at least 8 years and 20 million euros in role of OSH
Coordinator in public works

Contractors OSH Manager
Degree in Engineering, pref. civil, completed at least 15 years ago and additional training as a Senior OSH Technician
Professional experience in railway works and tunnels, bridges which as a whole totals at least 10 years in the role

OSH Technicians

12 years of education or higher + Professional Certificate

Professional experience in railway works and tunnels, bridges, which as a whole totals at least 5 years in the role
Senior OSH Technician

Professional experience in railway works and tunnels, bridges which as a whole totals at least 10 years in the role



Main Works

Design, Construction, Installation, Testing of Automatic Signalling
System

Peripheral equipment for Operation Support System

Data aquisition system

Control centers configuration

Maintenance park Automatic Signalling System

_ 77 AMBERG
34 months - 120.000.000 euros (ZA N A" A GRID

92.670 m3 concrete r
9.710 ton steel + 3.260 ton structural steel ﬁse
74.560 m2 formwork

9.720 m piles avesa (

578.200 m3 excavation ferrovi 0.|. ACA
56.500 m3 tunnel excavation construcciéon AT cho

8 500 m raI|Way Metro do Porto - Linha Amarela
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3,2 km

Serve a population of 17000 hab 00&39' o o ;,., q@x\ o> é@‘\,&.
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i Via de resguardo em trincheira (Pk 0+480.820 a Pk 0+095.250)
Viaduto de acesso norte (Pk 0+095.250 a Pk 0+175.625)
| Viaduto de Santo Ovidio (Pk 0+175.625 a Pk 0+597.800)

} Tunel Mineiro (Pk 0+765 a Pk 1+605)

Trincheira coberta entre estacas (Pk 0+710 a Pk 0+765) — Entrada Tunel
Trincheira coberta entre estacas (Pk 1+605 a Pk 1+700) — Saida Tunel
Trincheira coberta (Pk 2+090 a Pk 2+627.61)

| Trincheira aberta norte em talude (Pk 1+700 a Pk 1+853.40)
Trincheira aberta sul em talude (Pk 1+934.40 a Pk 2+090)

I A superficie (Pk 2+627.614 a Pk 3+149.505)
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PERFIL LONGITUDINAL (Entre Eixo das Vias V1 e V2)
¥, =0+ DCA.150 g
Ta=T46.0M
R 000

ERRFUBRURORUEARELE

ImiadTTH

=

—

BGERRRCRERFRERERIBREREREE

EEEEFEEGEERCEEEEETERECEEEEEEEE

RLTETY
2 1eanan
s

1ennas)

=

AT

& ¢ 1

[ - p—Tr

NN EEEEEEEEEEEEEENRENEN)

B B | T Iy T | I |

ALGADO PLANIFICADO

4 L WA [ S0 () = 10

T ey e







Estaclo
e de Santo Ovidio
e
-
) -

" \" Tunel
| Manuel Ledo




Modularization with off-site pre-assembling, welding and painting
Risk reduction : fall from height, cargo movement, welding
Quality maximization: welding and painting
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Constraints




Risk management

Tunnelling and Underground Space Technology 19 (2004) 217-237

Tunnelling and

CRITERIOS PARA APRECIACAO DE RISCO

* Segurancga e Saude dos trabalhadores e terceiros;

Underground Space

Technology

incorporating Trenchiass .
Tachnology Research

www elsevier.com/locate/tust

ITA/AITES Accredited Material

Guidelines for tunnelling risk management: International

ki

Danos ambientais, incluindo eventual poluicdo de terra, agua ou are
danos a flora e fauna;

* Danos em propriedades e/ou atividades de terceiros, nomeadamente
edificios e estruturas existentes, atividades econdmicas (comércio e
servicos), mobilidade na via puablica, patrimoénio cultural edificado,

Gerais

Especificos (considerados por cada zona)

infraestruturas contiguas;

- Diferendos contratuais

- Problemas de insolvéncia e institucionais
- Interferéncia as autoridades

- Interferéncia de terceiras partes

- Diferendos labarais

- Ocorréncias acidentais

- Condigdes adversas nio previstas e/ou imprevisiveis
- Programas, projetos e especificagdes inadequadas

- Falha de equipamento principal

- Trabalhos ndo conformes

* VariacOes no prazo para conclusdo da Empreitada;
* Variacdes no custo da Empreitada (para o Dono de Obra);

* Danos reputacionais (para o Dono de Obra)

IDENTIFICAGAO E ANALISE DO CENARIO DO RISCO

Cenario do risco

AVALIAGEO DO RISCO
Medidas de controlo existentes

Codigo e frente de obra Areas do Risco {modo de falha) Causas provaveis (contexto) Consequéncias (efeitos) Medidas de controlo existentes (MCE) Responsavel
modo de Talna
- b - - -
MMedidas de controlo existentes Avaliagia inicial com MCE Medidas de ¢
Areas do Cenrio doriseo G Consequéncias . . e - Critérios de a .
ddigo e frente de obra X Causas proviveis (contesto) " Medidas de controlo existentes (MCE)  Responsavel MCE Frobabilidade P Mivel dorisco Med
Riisco [mioda de Falha) [efeitas) GONSeqUEnsia
- - - - - - - - -
FPYE - Prooe ¥Yentiagdc ¢ Acompanhamento permanente em Agdies recar
A Emergéncia . . - obra; auditorias de seguranga; trabalhadore:
HSPS-TRENL oIS SEG Acidentes na movimentagio DU B RS AR D Inspegdies em equipamentas. FAD [GS]{ FYD [CSO] | Provivel Catastrofica Elevada processo.

[Fogo PEVI)

de cargas e equipamentos
no interior dos pogos.

Seguranga.

com trabalhadores.

Elaboragio e aprovagio da PES
[Plano Especifica de Sequrangal.




DECRETO LEI 273/2003

- Health and Safety Plan
Technical Validation

Construction CDM Coordinator
Approval

Project Owner

- Previous information to ACT

- Technical File

TION

COMMUNICA

e —



Leadership

«  What is a CDM management system without Safety Leadership? J
) S

* Tolerance level V12w v

»  Exploting workers’ needs i il

«  Behaviour conditioner ' "

«  Empowerment

»  Maximizing leadership



Communication - Common Data Environment

ESPECIALIDADES/DISCIPLINA

FRENTE

@

3]

(@]

PROCORE

LOg in to your account
Emal

mivila@ayesa.com

(23

(0 Remember Ema

Drawing Areas

01 Desehos Projeto

login.procore.com/?

PROCORE Risk Advisors

INTELLIGENT RISK MANAGEMENT

Transform your
Procore data into
Insurance savings.

We use data-driven project insights to
help customers unlock the Insurance and
Surety terms they’ve earned. Leverage
your use of Procore today to reduce your
total cost of risk.

02 Desenhos de Preparacio

03 Desenhos Preparacio EJS

2230 3 &9
 Critérios de Medigao Medigdes Extragdo Quantidades PROJETO MQT (Mapas de Quantidades) P, Desenhadas
- - - — - — - - = — OBJETOS/ELEMENTOSPARAMETRIZADOS- — — — — — — — — —
Eneorazens e
MUPIS Amirios Combinados
Tubagem . Tubagem Acabamentos Paredes
i gﬁ?ﬁ Condutas Cm_--ﬁ‘m]h"gem Clainas Acabamentos Pavimentos
S aludes F\mdiﬂ;ﬁbs _ Elevadores Eamm.hus Caboz e e Ambamgn_to:jec{ez
Fundaces Elemanos vanoms || pomet Hicans oson Samtiias
Beldim Vextilagio/'Gelhas Equip Guarda-Cos
e%aﬂoﬂ P\lﬁh‘m Pa:ede,s]em Q]\?ﬂ.iﬂiﬂ
Lajes/ Elwg i horizontaiz fEas S
- = etica

ESTRUTURAS BETAO
ESTRUTURA S METALICAS

04 Telas Finais

P. Escritas \é

[RFIs]

Dynanmi

Blocos
amis
Catendrias
Postes
Drenzgem
Laje plataforma

—&¥ Tekia -

I N -

MODELC VIA
FERREA

| NIADUTO SANTO OViDI]| iUNEi §| [ESTACAO MANUEL LEAC] [POCD VENTILAGAD| TRINCHEIRAS| [ESTAGAC HOSPITAL SANTOS SILVA| ESTACAO VILAD' ESTEI |

MODELO FEDERADO

CONFORMDADE(?)

MdP - Linha Amarela

PROJECT MESSAGE
PROJECT TEAM
Rol Mar
Albe
Hen

View online Open In App View PDIF

You have been assigned to this RFI #441 - 11C_EML Revisao projeto lluminacao de
Seguranca

wn

This RFI is due on Saturday, 10 February 2024.

QUESTION

Asked By: Antonio Simoes (ACE Ferrovial ACA)

Date: Wed 24 Jan 2024 at 12:16 WET

Location: 3302 - EST. ML

Question: Na sequéncia da revisao do projeto da lluminagao de

Seguranga (09-01-2024) e qltima alteracao da ET (16-01-
2024), desenhos P-PR-PS-3302-BT-DS-LAG-111049-05, P-
PR-P5-3302-BT-D5-LAG-111050-05 e P-PR-PS-3302-BT-DS-
LAG-111051-05, e ET P-PR-PS-3300-BT-ET-LAG-122001-05,
solicitamos esclarecimento a algumas dividas suscitadas:

1. No desenho P-PR-P5-3302-BT-DS-LAG-111051-05,
as luminarias colocadas no lado exterior colidem com a
posicao da iluminagao normal (alteracao solicitada em
Set-23. troca da luminaria nrevista A5 nor A4)



Communication - welcome training

| a i+ HAS

@ F503.01 - Encarregado
03 FS 03.02 - Arqueélogos
B@ F503.03 - Arrnador de Ferro
03 FS 03.04 - Carpinteiro
[ FS 03.05 - Pedreiros
03] FS 03.06 - Servente
[ FS 03.07 - Gruista
[ FS 03.08 - Condutor_Man
FS — FICHA DE SEGURANCA

E@ F5 03.09- Ferramenteiro FERROVIAL AGHCoAY, SA FS 03.06 - SERVENTES
i iinys

AN

(,l(,}( oman

@ F503.10 - Serralheiro MANUAL DE INFORMACAO Dono o4 Oswa: METRO DO PORTO, S.A.
. E : EMPREITADA DE CONSTRUCAQ LINHA D DO METRO DO PORTO . ‘
E@ FS03.11 - Eletricista PROLONGAMENTO A VILA D' ESTE " Efi‘i'nr: (e z0ze
: Emprerremo: FERROVIAL CONSTRUCCION / ACA ENGENHARIA E CONSTRUGAO
@] FS 03,12 - Marteleiro :
@3] FS 03.13 - Mecanico
Principais Riscos:
03 FS 03.14 - Soldador
3 Queda em altura > Elect .
. ectrocussao
@ F503.15 - Montador de Andaime » Queda ao mesmo nivel

» Cortes

B@ F503.16 - Topdgrafo e Porta Miras > Atropelamentos

Medidas de Prevengéo:

v Conheca o trabalho que lhe foi distribuido.

v Nao utilize andaimes ou plataformas sem guarda corpos, sem guarda cabecas e sem tdbuas de pé em numero
suficiente.

v N3o sobrecarregue os andaimes com materiais, e garanta a boa circulagdo.

v Mo trabalho junto de aberturas ou nos bordos das lajes, aplique e conserve os guarda corpos.

v MNos trabalhos em que ndo possam ser usados andaimes, plataformas ou outras protecgbes colectivas, use




Communication - daily talks
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Communlcatlon specmc trammg

\
Horas de formac¢ao ministradas
1000
900
800
700
600
500
400
300
200

100 —V/
Mar  Abr Mai | Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

—ensal 98 463 648 51,0 732 1016 919 898 1029 560 &75 1191

= Acumulado 9,8 56,1 1209 171,9 2450 346,6 438,5 528,3 631,2 687,2 774,7 8938

Horas de formagédo




Communication — subcontractor meetings




Communication — coordination meetings

MEMORANDO DE REUNIAO DE COORDENAGAQ DE SEGURANGA

PT ASSUNTO RESP DATA
1.1 Reforgo de meios de seguranca pela FAD FAD Inicio Maio
1.2 |Visitas semanais conjuntas a obra FAD/FYD Logo que possivel
= = . . 21 |G icacao prévia — afixaca frentes di balh FAD L ivel
. Hiscalizagéo da Extenséo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a T Comumia: dok— AR mens ke 1 2 e
AtaN%  CSO023 Designacdo: Vila dEste incluindo o parque de material, e dos fornecimentos de gg |PES it apRVAGES hor MP: Desmstugfo tetapipen & o
R e o " movimentagio de terras MP Antes inicio trabalhos
sistemas técnicos e de sinalizacdo T3 - ] D D€| acordo com
C-AS-PS-3300-SS-AC-FYD- ] . em preparagao: estacas planeamento
. . o PE a aguardar revisdo pela FAD: PEO1 - Instalages administrativas FYD
N/ Ref" 0000883-00 Local' Onllne MlcrOSOﬂ Teams 33 (redes técnicas, sinalizagdo, emergéncia); PE02 — Manuel Ledo (redes FAD Logo que possivel
= ) técnicas); PE03 - Emboquilhamente Norte, PE0O4 - Emboquilhamento Sul,
Assunto: ; Data reunido: 14dez21 PEOS - Pogo de Emergéncia/Ventilacao.
CoordenaQaO de Seguranga 4.1 Registo de incumprimentos a subempreiteiros FAD Logo que possivel
Hora: 11:30 4.2 |Implementagéo de cartdes de identificagao FAD Logo que possivel
42 Implementagao de agdes de formagdo curta duragdo antes de inicio
. iecan: ) trabalhos FAD Logo gue possivel
Redator' Manuel Tender Data Em|ssa°. 14d6221 4.2 |Disponibilidade de alcoolimetro para obra FAD Logo que possivel
i . . e 4.2 |Implementagao de capacetes diferenciados FAD Logo que possivel
Participantes Entidades Rubricas | Distribuicdo i Db s oD e FAD it
. 5.2 |Término instalagoes administrativas FAD Logo que possivel
Eng0 Pau|0 Mesqwta FASE / AYESA (FYD) m 5.2  |Barreiras acrilicas instalagbes administrativas FAD Final da semana
5.3 |Salaisolamento COVID EML FAD A analisar
Eng° Manuel Tender FASE / AYESA (FYD) & 5.8 [Portgas — divulgagao texto ata reunido FAD Logo que possivel
59 PST a aguardar aprovagao C.M.Gaia — PST03 — R. Rosario / R. Clube
a i i Cagadores FAD Logo que possivel
Eng Vanessa S||Va FASE / AYESA (FYD) m 5.8 |Estratégia comunicagao formal MP/FYD Em curso
5.9 Interferéncia ramos ligagdo IC2 — contato com IP FAD/FYD Logo que possivel
5.9 Interferéncia ramos ligagao IC2 — reunido FAD/FYD FAD/FYD 14Abril
a1 Reunidao com ANEPC MP Logo que possivel
9.1 " A o MF;'\ESDI Lego que possivel
) presentagio para
9.1 Reunido com Bombeiros FAD Logo que possivel
12 Relatério mensal Margo completo FAD Logo que possivel




Communication — you say, we answer
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Communication — Whatsapp groups
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Tasks OSH planning — HS Plan and specific procedures

Health and Safety Plan in Project Phase
Health and Safety Plan for Construction Phase

Technical validation by CSO
Approval by project owner

Activity description and planning
Conditionalisms

Resources

Risk assessment

Preventive measures
Assurance monitoring

ACA

T

= . =
@ Metrs do Parts

EMPREITADA DE EXECUCAO DA EXTENSAO DA LINHA
AMARELA DESDE SANTO OVIDIO A VILA D'ESTE,
INCLUINDO PARQUE DE MATERIAL E OFICINA
ANEXO X1 do DEPSS
PES 09 - MONTAGEM, REPARACAO, MANUTENCAO,
EXPLORACAOQ E DESMONTAGEM DE ANDAIMES E
ESCADAS TORRE
C-IN-PS-3300-SS-EM-FAD-000149-01

Mapa das Revales do PES

mevsio | »OTEO BATA

e do PWP_09 @ PP 29, corm ntagracio s perts g wer TiCach) e an b clevacio tus
WY L Lo g 0 (el Karte permile & s slenarie

3

3

REVSAO N o1 2 DATA
! _(\,/. }
£ LASOZADO Qe 10 Seguinge > ( l " <2
REVSTO Cvwin Tduyoes de & rprasante - ,.' | setrme
| . MANUEL | IS VILA COWA TDNDER
VALIDABO TECMCAMINTE | Coonda1ator oo Segurags om Divs : gwcu
P aone |
APRTVADD 3 s Oee
v - D0 ZEROMCI™ PR SOVIAL SR NP © S CMIDWe ¥ & § 0N RLUAD 858 PYRIS e Serer
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60,48%

do progresso fisico na
zona do VIADUTO-EML

F.. o= PROGRESSO FiSICO POR ZONA - 31/03/2022

©

31,91%

do progresso fisico na
zona da EML-EHSS

8,24%

do progresso fisico
na zona do PMO

47,96%

do progresso
zona da EHSS

26,89%

15,59%

63.91%

9,65%

do progresso fisico na do progresso fisico do progresso fisico do progresso fisico
zona doa EML na zona do PEV na zona da EHSS na zona da EVE
1 NAO INICIADO VRT VAN
[0 EMEXECUGAO .
P2N P3N

[ CONCLUIDO E1 PIN




Tasks OSH planning — Access control




ESTALEIROS DE FRENTE DE APOIO

ESTALEIRO PMO

ESTALEIRO DE FRENTE nfopgf(:o pE
EVACUACAO E EMERGENC Yoyl

< /*\:"Jf
p. 2
ESTALEIRO DA ESTAGAO \s} R
'*«a . MANUEL LEAO!N e i, | '
L ‘_,‘W,%rﬁ:, /TR ESTALEIRO DE VILA D'ESTE
BT s e ST ESTALEIRO SANTOS SILVA |

V%, - "-‘ ;L. o
ESTALEIRO DO EMBOQUILHAMENTO NORTE — ACESSO
AO TGNEL MINEIRO/ENCONTRO SUL DO VIADUTO

ESTAI.EIRdS‘:;'pf APOIO

VIADUTO SANTO OVIiDEO

[ZONA DE RESGUARDO. DA ESTAGAO

SANT,O OVIDEO £:r NA QUINTAK/

CISNE) -

-

*| ESTALEIRO
7/ PRINCIPAL .
.+ ADMINISTRATIVO

L7 T A AR &

-
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Figura 7 - VISTA 3D : PARQUE DE EMPURRE (SIMULACAO ESTRUTURA METALICA)
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Tasks OSH planning
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Tasks OSH planning — Equipment managament

[3Z) FS 02.01 Bulldozer

@ F502.02 Carregadora de Pneus

002 FS 02.03 Camide Basculante

[ FS 02.04 Cilindre Compactador

EEI F502.05 Equip Perfuragdec Hidraulica
EEI F5 02.06 Ferramentas Manuais

E@ F502.07 Motosserra

[0Z) FS 02.08 Gerader

[0Z) FS 02.09 Camide Grua

[ FS 02.10 Martelo Pneumético

EEI F502.11 Retro escavadora e Giratdria
EEI F502.12 Grua automaoével telescopica

[ FS 02.13 Distribuidora de betdo FS _ FICHA DE SEGUIES | |
FS 02.60 — CILINDRO COMPACT
[0Z) FS 02.14 Vibrador Eléctrico sk b =
[=] F5 02.15 Ferramentas Portateis Eléctricas ... e W OWoO ARGGE SEAGTEAA £ 0 1110 O ot /e
EMPREITEIRO: FERROVIAL CONSTRUCCION / ACA ENGENHARIA E CONSTRUCAO |psgina: 1/3
002 FS 02.16 Ponte Grua .
"~ PRINCIPAIS RISCOS
EEI F502.17 Plataformas ndc Integradas A
003 FS 02.18 Acessérios de Elevacio
- Capotamento
- Esmagamento

[0 FS 02.19 Escadas de mao
03] FS 02.20 Sideboom
[ FS 02.21 Dumper

- Atropelamento
- Colisdo com outras maquinas ou ghjectos
- Queda de nivel superior




Tasks OSH planning — Scaffold

REQUISICAO N° 34, Revisio N.° 0

Data: 06/01/2021

Zona de montagem do andaime: Entre P2 e P1 VSO

Finalidade do andaime: Acesso ao reservatorio de polimeros

CARACTERISTICAS DA ANDAIME

Tipo de andaime: Cuplok

DIMENSOES Altura: cerca de 2.0m Largura: 1,170m Comprimento: 2,5 m

Namero de pessoas a utiliza-lo: 2 Cargas (Kg.): 200Kg/m2

Pisos de Trabalpg: 1

Plano de Montagem/Desmontagem: de acordo com o manual do fabricante.

Alcado tipo:




\ ¢ Medidas Gerais de Segurancga em Materia de HST
» Codigos de Cores dos Arneses, Cordas e absorvedores, Mosquetdes, Ganchos e

Ferramentas Elétricas (Motosserras, Geradores, Rebarbadoras, efc....)

Todos os equipamentos apds inspecgdo visual serdo sinalizados com fita_plastica de cor, sendo que todos

aqueles que se encontrem em condi¢des de utilizacdo serdo marcados com a cor do periodo a que diz respeito,

de acordo com o esquema abaixo:

Janeiro - Marco

Abril - Junho

Julho - Setembro

ERANCO QOutubro - Dezembro

Quaisquer equipamentos que se encontrem em situagao irregular sdo marcados com a cor VERMELHA, nao*~

| hAY ||

podendo ser utilizados e como tal serdo retirados de utilizacao, ate resolucdo das anomalias.

N° de Série |

Inspecionado em



Tasks OSH planning — temporary works VLA AV/N[MOX'A\'/A\VA'A\WA\"?:

Panlos de elgvacado

Implementagio de linha de
vida nos olhais de elevagdo
das torres

Abragadeira de base ——

MVLR 773

tedo talude 211 ~ Volume de escavacho » 11550 '

Pontos de amarraqéo da rede de

.l "’ ‘l"'_',':,-'
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Tasks OSH planning — safety equipment

[ Prumo fixo na ligagéo da madre | [ Linhas de vida |

FFixagdo no topo
do capitel

fixa nas madres de cobertura AN

\ 4




OSH Planning - emergency
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OSH Monitoring

Wi RELATORIO DE INSPEGAO DE OBRA
Cadigo: Data:
Dono de Obra: |Metro do Porto, S.A. )
< . |Estensdo dalinha Amarela desde Santo Ovidio a Vila p
Hopdon s d’Este incluindo o Parque de Material e Dficina ek o
Adjudicatario: [Ferrovial / Alberto Couto Alves CT:Z;‘:;J;::::;?S'}&
INCUMPRIMENTOS VERIFICADOS

‘ R D B e ms! g

8 Descrigio Corretivas

g Obra: Extensdo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este incluindo o Parque de Material e Oficina

o

o Promover contrc . "

Z |Auséncia de controlo 3 fr RELATORIO DE INSPEGAO DOCUMENTADA n®

SRR acesso a freni

2 2 obra. EMPRESAS

E = - &h 7, -4 -3 28 & m

% : BRI HH B IR R T

= = g8 | “3F |3 =F° 2§  E: 3®" BTE

«» [|Auséncia de acesso nstakicao de al

@ |pedonal até 3 2 s ca TRABALHADORES

w : : pedonal. g 5 = -

trincheira. = ] ) s | B3 g_ Es g gE2| 3| 25| 22
- E g y | 2F o | o8 BzE| 55| EE| g3

_ : : ; £ |5 B E Eg|§ %%F "§| 2§ =%

= = g E L]

“  |Auséncia de alarme no u

g |tinel (plano Instala(;aoﬁ de2 EQUIPAMENTOS DE TRABALHO

S . = de emergéncia. 9 _

E emergencia). u E | ag| . EE o gm _= 8 =3
3 3 |3 H o | 2 |BEB 5|28 T |33 38 o2 £¢
= - : 5| § |35 5|35 3Y 82 3¢E 35 %:
w i LR RN

TAREFAS COM RISCOS ESPECIAIS
E E Ll [N 9
§ g i E|& |E |§
ol E
Observagoes

Legenda: C — Conlome;

X — Mo Confomme;

Qi Mo d sponivat

G, — M0 And cdwel




OSH Monitoring — HS Coordination

RELATORIO DE INSPEGAO A ESTALEIRO
(AREAS DE SEGURANCA E AMBIENTE)

lOBRA: Extenséo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d'Este incluindo o parque de material, e dos fomecimentos de sistemas

técnicos e de sinalizagao

Locais veRIFicADOS: Estaleiro da Estagcao Manuel Ledo

DaTta: 10 Marco 2022

EnTiDADE EXECUTANTE: Consorcio Ferrovial / Alberto Couto Alves

PRESENGAS: Carla Pereira / Sonia Pinto / Manuel Tender / Vanessa Silva / Tania Carvalho Nelson Pereira

NUMERO TRABALHADORES NA FRENTE DE OBRA: 40

Verificagiio | 3|2][1|NA
GERAL
Placa identificativa da obra 4
Planta de localizacéo e implantagdo do estaleiro aprovada 4
Fviata rarreennndéncia da imnlantacrén dn eetalairn ram a nlnnfﬂmundn " It NIV WE MU DITORIA Relatério n.o: 01
[ | [J———, »
Pagina de

1. PLANEAMENTO DA AUDITORIA

1.1.AMBITO

A presente Auditoria foi realizada na Empreitada de Extenséo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila
D'Este, incluindo o Parque de Material e Oficina. Esta Auditoria enquadra-se nas atividades de Fiscalizacéo
designadamente nas areas de Gestédo de Qualidade, Ambiente e Seguranca.

A presente Auditoria foi realizada no ambito do contrato celebrado entre a Metro do Porto e a Fase/Ayesa. A
Auditoria teve como referéncia os requisitos dos Planos de Gestdo de Qualidade (PGQ), de Gestéo de



OSH Monitoring — monthly report

Avaliagao da Entidade Executante
Pond [%j Result %)
1 |Procedimentos de Trabalho ( prazo entrega, adequacao ) 20 a0
2 |Planos de Sinalizagdo Temporaria | prazo entrega, adequacao ) [ o5
3 |Proactividade ( caracter preventivo, argumentacao valida ) 15 80
4 |Capacidade de resposta a solicitagfes de CS0 5 g0
5 |Gestdo documental sub-empreiteiros £ 100 |
& |Gestao documental trabalhadores 5 100
7 |Gestio documental equipamentos 5 a5
3 [Implementacio do planeado 20 75
2 |Equipamentos de Proteccio Colectiva e Individual 15 a0
10 |Estaleiro { organizag3o, vedacao, sinalizaco, circulacdo ) 5 75
TOTAL |
100 az

Acessos a obra (acessos pedonais, entradas de obra)

Organizagdo/planeamento de trabalhos

EPl e EPC (quedas em altura, perfuracdes...)

Corrente elétrica e iluminacdo

Equipamentos (mecanicos, disticos de
verificacdo...ventilacdo)

COVID

Estaleiro, limpeza e manutengdes

Vedacdes, controlo de acessos e delimitacdes

Plano de emergencia (alarme tinel, equipamento de
respiracdo autonoma ...)

Sinalética

2uer poen e I ouy [P
2021 _|out 21 89| 91 22,50
2021 [Nov. 21 124 | 103 4 202 570] 24,40
2021 |Dez. 21 20| 113 234 656 29,80]
2022 lJan. 22 257 124 159 29,80
2022 |Fev.22 310] 137] 52 148 29 20|

indice de incidéncia indice de Frequéncia indice de Gravidade indice de Duragéo

a0 a0 150 o

P < .

a0 o b 2500

am o 200
a0 0 o0 =
o 0s0
200 1000 i w0m
e : a2 = o
‘ il 0 a0 ] a0 ) oml
oI BT 210 1 28 1 o, £t 70 T 20308 T T T e e T T g [Py Ty S T e P e (PoEy T AR e S e e
e aotits — = o sts T . pan— e s T—
1= Nimero d acidentes por mi trabalhadores 1F = Nimero o mihia 6= fas percidos por mil horas irabaihadas ID = Nimero de dias perdidos por acidente




OSH Monitoring — Contractors coordination

Cons./Eng.: 5872
Permisséo de trabalho rer. 01901 Ta ACTA DE REUNIAO Acta N*: CGS02
|| ¢ N°Pag.: 112
Obra Extenséo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d'Este Fiscalizagio da Extenséa da Linha Amarela desde Santo Ovidio a
sk R Ao | emprotads Moo doPorto - Lioha Amares AtaN:  CoordGerSeq 03 Desi : ViladEste inchindo o parque de material, ¢ dos farnecimentos de
1 | ‘ sistemas téenicos e de sinaliz
Local de Trabalho Via | 12 | OcupagioVia | S | Inicioefinal | Pk2+250a Pk3+063 , C-AS-PS-3300-S8-AC-FYD- . ki
Pag N/ Ref.: ap1e03.00 Local: Escritorio FYD
Data 02/11/2023 Horario trabalho 08:00 - 18:00 Assunto: " Data reunlao: 08mar24
= T Coordenacdo Geral de Segurangs] -
Resp. trabalhos Bruno Siva Contato 935331433 Hora: 12:00
Redator: Manuel Tender Data Emissdo: 08mar24
Descri 0c de deslocagao d 5 ssagem de cabos desde 0 PME até VDE — - - —
tigho raballice aiisdhhil i o suidbtnbr ot adiociockeciodd — Participantes Entidades Rubricas Distribuicio
Ao Syt Manusl Tende FASC f AYLCSA (MYD)
Subempreiteiro STECONFER,SA Eng? Venessa Silva FASE [ AYESA (FYD)
Rail Rout iy Susana Maiy FASE f AYESA (FYD)
ail Route Eng? Ténia Carvalho FASE | AYESA [FYD)
o . Isubsal Peigitg FERROWIAL / A, COUTO ALVES (FAD) |
Efelo Entidade Nome | Data Eng? Warlens Silva ALSTOM
Eng? Armando Kosais ALSTOM |
|Solicitado por  [STECONFER Bruno Silva 25/1012023 | Eng Filipe Cruz_ THALES
Eng Padro André THALES
Para conhecimento:
Eng? Paulo Mesquita FASE | AYESA [FYD)
(Autorizado por FAD Pedro Alves de)lejz022 Cuy” Danisl Carmiiias FASE | ATESA (FYD)
Eng? Susana kaia FASE | AYESA [FYD)
Eng” Alaxandie Padiosg FASE | AYESA [FYD)
NOTAS: Fnn? Didin Arnlﬁp& FASF ¢ AYFSA IFYTY
Esta permisséo de trabalho: St ——— it — —
- Tem por objetivo de permitir a coordenagao entre as varias atividades e evitar a simultaneidade de trabalhos lisem qualquer confirto a
com risco sendo aplicével aos trabalhos a realizar junto da via ferroviaria; e e e
- E de envio obrigatério a FAD (Pedro Alves pedro.alves@grupo-aca.com), por email, até as quartas-feiras ao I i core idaces
final do dia;
- A zona de trabalho (pk inicial e pk final) tera de ser delimitado nos topos com barreira antimotim. g —
- A entidade tem de ter os i de validados e ap para a realizagao dos B O e e et e e e i et et et 4 o, P A e i e o e o e et e e et e e
trabalhos - b
- Qualquer alteragao & programagao dos trabalhos, tera de ser informada, justificada e aceite. [ 8:00-18:00
A entidade que solicita a permissao é responsavel por: Amiis.
- Verificar a existéncia das condigdes de seguranca e salde necessarias na frente de trabalho devendo aletara i
FAD e FYD se tal ndo estiver garantido;
- Manter, durante a execugdo dos trabalhos, todas as condigdes de seguranga, e as condigdes iniciais existentes;
o
- Informar as restantes partes do final dos trabalhos. £00150)
w
B00-18:00 |+ ool
¥
e
NA | D 20:006:00 [0
= =
NiA EAD . [SEMise E00-18:00 [« ool bbb bk b
& e 5
A FAD [P 001800 |- i
reconeen
186 e s 1343807 s0018.00

e

187 st s34 a0 20005 £:0018:00
e —
o059 coecss7ersaas £00-17.:00
[
(oo e S
NyA FAD B0018:00 [+ 0+
os/0a/2024 e e
NA | D S00-18:00 [ K e
(g e s
NA FAD 8:00-18:00
[t R S
A FAD 20:008:00 |00onl
& prr
N LV T i B00-18:00 |0 e foe
L
a Fndua i ~
NiA FAn: [Bawe 00100 |+ e

[reconren
s s 1243857 £:00-18:00
g ssmzs 19022436

annaman



OSH Monitoring

Safety as part of top management

AGEMNDA VISITAS SEMANAIS SEGURAMCA A FREMNTES DE OBRA

QUARTAS-FEIRAS ENTRE AS 09.00H E AS 10.00H

Data FAD FYD
Todas Carla Pereira Manuel Tender
2/mar Joao Amaral Daniel Caminas
9/mar Francesc Medall Paulo Mesguita
16/ mar Alberto Hilario Daniel Caminas
23 /mar loao Amaral Paulo Mesguita
30/mar Francesc Medall Daniel Caminas
6/abr Alberto Hilario Paulo Mesguita
13/abr Jlodo Amaral Daniel Caminas
20/abr Francesc Medall Paulo Mesguita
27 abr Alberto Hilario Daniel Caminas
4fmai Jodo Amaral Paulo Mesqguita
11/ mai Francesc Medall Daniel Caminas
18/mai Alberto Hilario Paulo Mesguita
25/mai loao Amaral Daniel Caminas
1/jun Francesc Medall Paulo Mesguita
&/jun Alberto Hilario Daniel Caminas
15/jun Jodo Amaral Paulo Mesquita
22/jun Francesc Medall Daniel Caminas
29/jun Alberto Hilario Paulo Mesguita

Registo n°®: RVvC 001

Designacao:

Fiscalizagao da Extenséo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a
Vila d’Este incluindo o parque de material, e dos fornecimentos de

sistemas técnicos e de sinalizacao

N/ Ref.: fypootiamor | Local: VSO (zona E1-P3) Data: 23 fev 2022
Participantes Entidades
Paulo Mesquita FASE / AYESA (FYD)
Manuel Tender FASE / AYESA (FYD)
Tania Carvalho FASE / AYESA (FYD)

Alberto Hilario

FERROVIAL/A. COUTO ALVES (FAD)

Carla Pereira

FERROVIAL/A. COUTO ALVES (FAD)

Maria Barros

FERROVIAL /A. COUTO ALVES (FAD)

Silvino Fernandes

FERROVIAL /A. COUTO ALVES (FAD)

B N e = T

A




OSH Monitoring — Near miss management

INFORMACAO DO INCIDENTE

Tipo de incidente ) puase-acidente. | [ Sem Baiga [ Com Baixa. | [ Grave [ Mortal

Data do incidente Hora do incidente

e ] 22 feira ] 32 feira ] 42 feira [J 52 feira
18 da semana ] &2 feira. ] sabado ] Domingo

REGISTO DE INVESTIGACAO DE INCIDENTE [=Er kT VReXO R I Yok

DESCRICAO DO INCIDENTE ,

AT A

| DESCRICAO DO CENTRO DE TRABALHO

[ Empresa Ferrovial-ACA, ACE ) ]
Centro: [ EMPREITADA DE EXECUGAO DA EXTENSAO DA LINHA AMARELA DESDE SANTO OVIDIO A
ro'r_ | VIDA D'ESTE, INCLUINDO PARQUE DE MATERIAL E OFICINA
[ Pais Portugal [

DETALHES DO TRABALHADOR ACIDENTADO (se aplicavel)

[ Nome do trabalhador | NA

[ Trabalhador F-A [ Subempreiteiro [ Independente [ Trabalhador de

| Tipo de trabalhador socio
| _S— Oerr [ Trabalhador de ACE [J Outros
Postodetrabatho | "o |

Antiguidadena |
Lm_,ﬁ j h

INFORMACAO DO INCIDENTE

i [XIQuase-acidente ] [ sem Baixa [] Com Baixa I [ Grave [ O Mortal j

Idade ’ NA

ol

T4 ]

I Tipo de incidente

r T — T T —————




Knowledge sharing - between Metro Porto Projects + with academy
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ge sharing — lessons learned

SUCCESS}_('NOWLEDGE i
FARN "=PRACTICE:
“What experience and history F g TEACH:

N EDUCAT SUCCESS.
teaches is this — that people T (H LE‘SONS rg:_mﬂw
STUDY

and governments never

learned anything from history, %%ﬁlEARNE' :Astiwf

or acted on principles deduced "LEARN=. ATEACH
Georg Hegel (1770-1831) from it.” -I‘mm%m-- m‘ﬁ'ﬁSTUDY;

fiioe

pixtastock.com - 27200542

Identify / Analyze and S Retneve for use

comments and share findings organize for repository on current

recommendations application of projects 5¢ Congresso Portugués de Building Information Modelling
that could be results 8 a 10 de maio de 2024, Instituto Superior Técnico
valuable for future

projects

Viaduto de Santo Ovidio

LICOES APRENDIDAS SOBRE O USO DE BIM NA FASE DE

Apresentagao

O empreendimento do prolcngamento da Linha
Amarela é um Projeto da Metro do Porto que tem
como objetivo a extens2o da existente Linha Amarela
que liga a o Porto a Vila Nova de Gala, & que
atualmente se estende da estagac Hospital de Sao
Jodo 3té 3 estagao de Santo Ovidio. A nova extensao
desta linha em via dupia prevé o seu prolongamento
em 3,1 km desde a rotunda de Santo Ovidio até Vila
D'Este. A obra foi adjudicada ao ACE Ferrovial /
Alberio Couto Alves pelo valor de 98.970.215,00€
Parte integrante desta expansac é o novo Viaduto de
Santo Cvidio. que se reparte em trés Obras de Arte
Especiais (OAE), nomeadamente, a Via de Resguardo
em Trinchelra {VRT), 0 Viaduto de Acesso Norte
(VAN) o, 0 tema do presente artigo, o Viaduto de
Santo Ovidio (VS0). O Viadute de Santo Ovidio, com
421,6m de comprimento (6 vacs com os seguintes.
comprimentos: 62.0m. 80,6m, 3x 74.4m e 55,8m), &
uma estrutura mista. sendo & sua meso-estrutura
constitulda por seis oilares de betdo armado em forma

metalica comega a desenvolver-se em via dupla no
pilar de transigio PT1 a0 lango de 421,6 melras em
diretriz curva, estando apoiada nos seis piiares
mencionados (com um tirante pré-esforgado em cima
# lechar), nomeadamente PT1, P2, P3, P4, P5 ¢ PG
terminando no Encontra 7 que se encontra situado no
Monte da Virgem,

Figurs 1 — Modelo final do Viaduto.

O viadulo apresenta diversos condicionalismos, como

e e AR s S AR

CONSTRUCAO DA EXTENSAO DA LINHA AMARELA DO METRO
DO PORTO — A PERSPETIVA DO EMPREITEIRO

{ Soraia Pereira }1), { Manuel Tender } @

Resumo

O BIM esta a conduzir a uma mudanga relevante nas abordagens tradicionais e a ganhar espago
na fase de obra na area de gestio da construgfio. Vérios autores tém apelado a mais estudos de
caso para identificar solucdes praticas que possam auxiliar as organizagdes. O estudo de caso
diz respeito a fase de construgdo de um projeto de infraestruturas ferrovidria em Portugal - a
expansio da Linha Amarela do Metro do Porto. A obra envolveu a construgio de via dupla de
3,15km incluindo um viaduto, trés estacdes, um tinel com 770 metros de extensio e o restante
em cut &cover, a superficie. Este artigo ird descrever ligdes aprendidas, do ponto de vista do
Empreiteiro, com a utilizacdo do BIM neste projeto. Conclui-se, através das ligdes aprendidas
neste empreendimento, que o uso do BIM permitiu uma gestio, coordenagfio e colaboracio
mais Agil entre os setores de projeto, planeamento, preparagio e execugdio de obra, uma
otimizagdio de diversas tarefas, reducfo do risco de construcéo, ganhos de qualidade e de
produtividade por economia de custos e sustentabilidade a longo prazo podendo fornecer assim
informacdes valinsas nara a indisfria da canstmefio em oseral



Zero major accidents




THANK YOU FOR YOUR ATTENTION!
QUESTIONS?
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